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1. 서 론

무선전력전송은 선이 없이 송신단에서 수신단으로 전력을 전송하는 기술로, 통신선을 포함한 모든 선이 없어지게 되어 생활의 편리함뿐만 아니라, 관련 산업 전반에 큰 변화를 가져

올 것으로 기대되고 있다. 또한 이러한 디바이스 및 기기의 긴 배터리 충전 시간 등의 불편함을 해결하고, 스스로 충전할 수 있는 자율 무선 충전에 대한 요구사항 역시 증가하고 있

는 추세다.

무선전력전송 시장 역시 빠르게 성장하고 있으며, 향후 전기자동차 발전에 따른 2차 전지, 자율주행 기술개발로 규모는 연평균 23.2% 정도의 고성장을 기록하며 더욱 확대될 것으

로 전망하고 있다. 그리고 무선전력전송 기술은 소출력 스마트폰 위주에서 전기차, 로봇(AGV, AMR 등), 가전 등 대출력 분야로 확대되는 중이다.

본고에서는 변화하고 있는 대출력 전기자동차 무선전력전송 기술 및 현황에 대해서 소개한다.

2. 본 론

(1) 무선전력전송 기술의 정의

무선전력전송 기술은 전기에너지를 전파의 형태로 공간 상에 전달하는 기술을 의미하며, 전자기장의 유도 원리를 이용하여 송신기(충전기)에서 수신기(단말기)로 전력에너지를 전

달하게 된다. 유선 전력 전송에 비해 85% 정도로 전송 효율이 떨어지는 단점이 있으나, 수신단을 송신단 위에 올려놓는 것만으로 충전이 되는 매우 편리한 장점을 지닌다.

(2) 기술별 분류

무선전력전송 기술은 작동 원리에 따라 자기유도, 자기공진, 전자기파 무선전력전송 등 크게 3가지로 분류할 수 있으며, 분류에 따른 다양한 제품에 적용 및 응용될 수 있다. 이 중

에서 실질 표준화 단체인 WPC에서 개발한 자기유도/자기공진 방식의 송수신 제품이 2015년부터 최신 휴대폰에 적용되면서 관련 시장이 폭발적으로 성장하게 되었다. 현재는 자기

공진 방식의 무선 충전 방식이 로봇 혹은 전기자동차 충전에 쓰일 것으로 보고 있다. 모든 기술 및 제품이 그러하듯 무선전력전송 역시 실질 표준화 단체에 의해서 관련 기술이 보급

·확산되고 있는데, 그 표준화 기구로는 모바일 기기, 가전 무선 충전 표준 개발 단체인 WPC와 전기자동차 무선 충전 표준 개발 단체인 SAE를 꼽을 수 있다. 

(3) 전기자동차 무선 충전

대부분의 전자기 유도 방식을 이용한 소형 기기 충전 시스템은 송수신 코일 간에 기기 간의 거리가 수 mm이다. 하지만 전기자동차 무선전력전송 기술 업체에서는 수십 cm 떨어진

곳에서 충전이 가능한 자기공진 방식으로 전기차 무선 충전 시스템을 개발하고 있다. 자동차 바닥에 전력 수신 시스템을 설치하고, 주차 공간 바닥에 전력 전송 패드를 설치하는 구

조를 기본으로 하기 때문이다.

개발되고 있는 무선전력전송 표준의 특징을 정리하면 다음과 같다.

① 시스템 주파수
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국제 주파수를 규정하는 ITU-R(International Telcom munication Union–Radio Sector)에서는 19~21kHz, 55 ~57kHz, 63~65kHz 및 81~90kHz의 주파수를 전기자동차 무선전력전송

주파수로 정의하였다. 기술표준안 역시 해당 주파수를 따라서 개발되고 있는 상황이다.

② 무선전력전송 전력 구분

자동차 무선전력전송 기준은 송신단으로의 입력 전력을 기준으로 분류된다. WPT1~WPT4는 1~22kW 정도의 자동차 무선전력전송을 규정하며, 소형차 무선충전으로 분류되며, WP

T5의 경우에는 중장비 혹은 수송용 대형 차량을 위한 무선전력전송으로 분류된다.

③ 시스템 효율

자동차 무선전력전송의 경우 80%의 전송 효율을 지니는 경우에만 무선전력전송이 가능하도록 규정하고 있다. 전력전송 효율이 낮은 경우에 누설파, 발열 등이 발생할 수 있으며,

심한 경우 시스템이 파손될 수 있는 가능성이 있다.

④ 공차 구분(Ground Clearance, 송수신단 사이 보장 거리)

자동차 무선전력전송에서는 최소 100mm부터 최대 250mm까지의 공차를 보장해 주어야 한다. 예를 들어서 Z3 공차 레벨 송신단의 경우 10~25cm 거리에 있는 수신단을 충전할 수

있어야 하며, Z3 공차 레벨 수신단의 경우 반대로 17~25cm 거리에서 반드시 충전이 가능해야 한다.

⑤ 전기자동차 무선전력전송 상용화의 과제

자동차 무선전력전송의 경우 출력이 높아질수록 송수신단의 오정렬, 온도 상승 보상, 코일 음영지역 등의 복합적인 문제로 이물질에 의한 미세한 자기장 변화 감지를 위한 장애 요

소가 많다. 이러한 요소들은 전기차 무선 충전을 비롯하여 고출력 무선 충전의 활성화를 위해서 반드시 넘어야 할 대표적 난제 기술이다.

3. 결 론

본고에서는 무선전력전송, 특히 전기자동차 무선전력전송 기술 및 표준화 동향에 대해 살펴보았다.

통신기기는 전파를 이용하여 가능한 작은 전력으로 최대한 많은 정보를 전송하는 기기지만, 무선전력전송 기기는 전파를 이용하여 가능한 많은 전력을 효율적으로 주변 무선국에

간섭 없이 보내고자 하는 기기이다.

글로벌 자동차 무선 충전 시장규모는 2022년에 8억 달러에 이를 것으로 예상될 정도로 매우 매력적인 산업이지만, 상용화하기 위해서는 많은 과제를 안고 있다. 현재는 모든 기업

들이 kW급 전기차 충전 가능 무선 전력 전송 기술 상용화 준비 단계다. 그렇기 때문에 우리는 글로벌 경쟁력을 갖춘 기업 인프라를 이용하여 초기 R&D 투자를 통한 기술 확보로 글

로벌 경쟁력을 확보할 수 있을 것으로 믿으며, 본고를 통해 많은 산업체 개발자들이 도움을 받길 바란다.
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