
회로의 해석을 쉽고 간단하게 하기위해 이상적인 모델을 사용하는 경우가 많습니다.
연산증폭기의 해석에도 같은 이유로 이상적인 연산증폭기 모델을 사용합니다.
앞으로 연산증폭기 해석에 필요한 개념들입니다. 
하나씩 그 의미를 살펴보겠습니다.

아래 그림은 이상적인 연산증폭기 모델입니다.

아래의 실제(Practical) OP Amp 모델과 비교 해봅시다.

1. 개루프(Open-loop) 전압이득 (Voltage Gain) 이 무한대(∞)이다. 

    실제 OP Amp의 개루프 전압이득(A)은 수 만 ~ 수 십만 정도 입니다.
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2. OP Amp 의 입력 임피던스 (Input Impedance) 는 무한대(∞)이다.

    입력 임피던스(Ri) 가 무한대 라는 의미는 위 이상적인 OP Amp 모델에서 알 수 있드시 Ri
가 
    개방(Open) 이라는 의미입니다.
    개방이 되었으므로 OP Amp 내부로 흐르는 전류 In, Ip 는 모두 0 이 됩니다.
    실제로는 Bipolar Transistor OP Amp는 1~20㏁ 정도이고 FET OP Amp는 100~1000㏁ 의
    입력 임피던스를 가집니다.

3.  OP Amp 의 출력 임피던스 (Output Impedance) 는 0(zero)이다.

    실제 OP Amp 모델에서 R0 가 "0" 이라는 말입니다.
     실제로는 35 ~ 100Ω  정도의 값을 가집니다.

    이해를 쉽게 하기위해 아래 그림을 봅시다. 
OP Amp의 출력 임피던스가 R1 이고 부하 임피던스가 R2 라고 하면,

    부하에 전달되는 전압은 전압분배에 의해 R1에서의 전압강하를 뺀 나머지(Vo)가 됩니다.

  OP Amp의 출력 임피던스가 "0"이라는 의미는 부하에 관계없이 OP Amp의 출력 V가
  부하에 모두 전달된다는 것입니다.

4. 대역폭 (Bandwidth) 이 무한대(∞)이다.

OP Amp는 DC에서 아주 높은 고주파 신호까지 왜곡없이 증폭할 수 있다는 의미입니다.
  실제로는 제한된 대역폭을 가집니다.

5. Zero Output Offset

Output Offset은 OP Amp의 입력이 모두 Ground 일 때, 출력전압을 의미합니다.

12 9

서민상의 공학과 실무 강의실

이상적인 연산증폭기 (Ideal OP Amp) : 네이버 블로그 https://m.blog.naver.com/seo0511/10155127486

2 / 4 2024-03-09 오후 10:07



  이상적인 OP Amp에서는 두 입력의 입력차가 Zero가 되어 출력전압은 Zero가 되지만
  실제 OP Amp에서는 출력에 약간의 Output Offset 을 가집니다.

이 외에도 몇 가지 더 열거가 가능하지만 이정도는 꼭 기억하세요.

#이상적인연산증폭기 #OPAmp #연산증폭기 #교육·학문
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서로이웃은 친분이 있는 분들만 신청해주세요. 그 외는 서로이웃을 수락하지 않습니다.
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