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서 문

최근 반도체 기술의 급속한 발전에 힘입어 산업
제어분야의 계측기기(전송기, 분석기, 제어밸브
등)는 점차 지능화 추세에 있으며, 이러한 지능형
계측기기들은 기존의 아날로그 계측기와 달리 원격
교정, 루프시험, 자가진단 등을 수행할 수 있는 능
력을 갖추게 되었고, 프로세서의 측정값 이외에도
기기의 이상 유무를 알려주는 상태 정보, 자체 제
원 등 기기 이력관리에 필요한 많은 정보들을 내장
하고 있다.

마이크로프로세서를 내장한 지능형 계측기기가
보편화되면서 이러한 계기가 갖고 있는 풍부한 디
지털 정보를 활용하여 현장 계측기기 내부에서 발
생하는 모든 사항을 온라인으로 관측하여 예방정비
를 구현할 수 있는 소프트웨어가 출현하게 되었다. 

본고는 제어밸브의 지능형 Positioner와 관련
소프트웨어인 FIMS(자산관리 시스템)에 대한 개
략적인 구성방식과 그 적용사례에 대해 소개하고자
한다.

지능형 Positioner

(1) 지능형 Positioner의 정의
지능형 Positioner란 마이크로프로세서를 채용

하여 HART Protocol 또는 Fieldbus를 이용하여
제어시스템 또는 자산관리 시스템과 양방향 디지털
통신을 할 수 있는 Positioner를 말한다.

(2) 지능형 Positioner의 종류

FIMS(Field Instrument Management
System)

(1) FIMS의 정의
FIMS란 밸브의 자체보유 Data를 On-line으로

인식하여 Database를 구축하고, 이를 바탕으로
기기의 이력관리, 감시, 그리고 작업일지 등을 자
동 작성/보존하는 작업을 효과적으로 수행할 수 있
는 일종의 기기 이력관리 Tool이라고 할 수 있다.

(2) FIMS의 기능
예방정비 차원에서의 FIMS는 설비 유지 관리
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지능형 Positioner 및 FIMS의
화력발전소 응용

Model                  Manufacturer                    Protocol

FIELDVUE DVC Fisher-Rosemount HART, Fieldbus

SIPART PS2 SIEMENS HART, Profibus

TZID, TZID-C ABB HART, Fieldbus, Profibus

Intelli-Pulse DeZurik HART

SRD991 Foxboro HART, Fieldbus, Profibus

SVI Masoneilan HART

SVP3000 Yamatake HART, Fieldbus
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및 진단기술의 이론적 배경인 예방보전(Preventative
Maintenance)과 예 지 보 전 (Predictive
Maintenance)을 근간으로 구성된 소프트웨어에
의해 수행되어진다. 밸브에 있어서 예방보전이라
함은 밸브의 정상상태와 이상상태를 비교 분석하여
밸브의 이상유무를 진단하는 기술이다. 정상상태에
서 요구되는 밸브의 동특성 곡선과 실제 운전곡선
을 비교함으로써 밸브의 상태를 감시하는 기능이
그 예라 할 수 있다. 

또한 예지보전 차원에서 FIMS는 밸브의 노후화
정도 및 잔여 수명 등을 진단하여 밸브의 수리 또는
교체 시점을 정확하게 예측함으로써 불필요한 수
리, 교체를 억제하여 유지보수 비용을 절감하고 설
비의 이용율을 증대시킬 수 있다.

(3) FIMS의 구성요건

(가) 기기의 형식은 자산관리 정보를 보유하고 있
는 지능형(Smart/Digital)이어야 한다.

즉, 각종 파라미터의 원거리 교정(Remot
Calibra-tion), 자기진단(Self Diagnostic), 상호
변수보상, 상위 시스템과의 양방향 통신 등을 수행
할 수 있도록 마이크로 프로세서 및 통신 모듈이 내
장된 Positioner를 갖추고 있어야 한다. 

(나) 기기가 디지털 통신을 지원하여야 한다.
지능형 Positioner가 통신 프로토콜(HART,

Fieldbus 또는 Profibus)을 지원하여야 한다.
(다) 기기들을 통합하여 운용할 수 있는 소프트웨

어가 제공되어야 한다.
FIMS를 위한 소프트웨어는 지능형 Positioner

가 제공하는 다양한 정보를 수집 분석할 수 있어야
하고, 이를 토대로 정보를 다양하게 가공할 수 있어
야 한다.

(4) FIMS의 구성방식
(가) 기존의 DCS I/O 체계에 별도의 MUX 
적용방식
현재 DCS에서 사용하고 있는 기존의 I/O에 부

가적으로 MUX를 취부하여 Monitoring System
과 연결하는 방식으로, 이미 제어설비가 설치되어
있거나 FIMS를 제어설비와 독립적으로 운용하고
자 하는 경우 이러한 방식을 적용한다.

그림 1. FIMS Interface 화면

표 1. FIMS용 소프트웨어 종류

Software                          Manufacturer  

Asset Management System(AMS) Fisher-Rosemount

Simatic PDM SIEMENS

Smart Vision ABB

IBIS Hartmann & Braun

Instrument Management System(IMS) DeZurik

ValVue Masoneilan
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(나) HART 지원 DCS I/O Module 적용방식
DCS에 HART I/O Module을 적용하여 현장의

기기와 HART I/O Module을 직접 연결하는 방식
이다. 

지능형 Positioner 및 FIMS의
화력발전소 적용사례

(1) 국내 T 화력발전소
국내 T 화력발전소의 경우, 다음의 그림에서 보

는 바와 같이 MUX를 이용하여 DCS와 FIMS를
분리하여 독립적으로 운영하고 있으며, FIMS용
PC를 별도로 설치하였다. 

FIMS는 Fisher-Rosemount사의 AMS를 적용
하 였 으 며 , 지 능 형 Positioner는 Fisher-
Rosemount사의 DVC 5000과 ABB사의 TZID-

C 두 종류가 채택되어 운영되고 있다.
Analog Position Feedback 신호의 경우,

Fisher-Rosemount사의 DVC 5000은 Tri-
Loop(HART to Analog Converter)를 MUX 캐
비넷에 설치하여 DCS로 전송하고 있으며, ABB사
의 TZID-C는 Analog Module을 Positioner에 장
착하여 현장에서 직접 DCS로 전송하고 있다.

(2) 국내 Y 화력발전소
국내 Y 화력발전소는 국내 T 화력발전소와 달리

Field Device들은 DCS의 HART Analog Input
및 HART Analog Output Module에 직접 연결
되어 DCS Network 및 Controller를 통하여 접속
한다. FIMS는 Fisher-Rosemount사의 AMS를
적용하였으며, 지능형 Positioner는 Fisher-

그림 2. 기존의 I/O에 추가하는 방식

그림 3. HART 지원 DCS I/O Module 적용방식

그림 4. 국내 T 화력발전소 FIMS 구성도

그림 5. 국내 Y 화력발전소 FIMS 구성도
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Rosemount사의 DVC 6000이 채택되었다.
Position Feedback 신호는 별도의 Converter

나 Analog Module 없이 HART로 전송되는
Position Data를 사용하고 있다.

국내 발전소의 경우 T 화력발전소 및 Y 화력발전
소가 FIMS를 도입하였으나 향후 건설되는 발전소
에도 계속 채택될 것으로 전망되며, FIMS를 도
입함으로써 기대되는 효과 몇 가지를 소개하면 다
음과 같다.

첫째, 시운전 비용을 절감할 수 있다. 시운전에
요구되는 기기의 Configuration, Loop Test, 결
선 확인, 고장 추적, 각종 Data 취득 및 서류작업
에 소요되는 시간을 단축할 수 있다. 

둘째, 상업운전시 기기의 Configuration과
Calibration을 원격지에서 자동으로 할 수 있기 때
문에 이를 위해 필요로 하는 시간이 단축된다. 또한
통합적으로 수행되므로 운전원의 오류를 줄일 수
있다.

셋째, 유지보수에 소요되는 시간과 비용을 줄일
수 있으며, 기대되는 기기 고장의 원인을 제거하고
자 불필요하게 소요되는 현장 조사 및 기기 분해

조립을 줄일 뿐만 아니라 이를 위해 필요로 하는 정

비 인원을 줄일 수 있다.
넷째, 예측정비를 통해 기기 파손율을 절감하고

예비품의 유지 비율을 절감할 수 있으며, 장비의 정
지시간을 단축할 수 있다.

이외에도 기기 자체나, 그 기기와 관련된 각종 도
면 참조, 기기 정비 일정 관리 등의 부가적인 이점
도 예상된다.

맺음말

상기에서 살펴본 바와 같이 전자 및 통신기술의
발달은 제어밸브 Positioner를 지능화되게 함과 아
울러 응용 소프트웨어의 출현을 가속화시켜 On-
line으로 기기의 Data를 취득케 함으로써 시운전
에서부터 상업운전에 이르기까지의 많은 시간과 비
용절감은 물론 기기의 예측 정비를 가능케 하므로
국내 발전시장에 많은 적용이 기대된다.

속도계 速度計(Speedometer)

모든 기계류의 운전속도를 측정하는 계기.
일반적으로 회전하는 차축의 속도는 축의 회전수로 표시
된다. 자동차·항공기 등에서는 지면에 대한 속도 또는
공기에 대한 속도 등이 필요하며, 보통 속도계라고 하면
이와 같이 직선속도를 표시하는 계기를 말한다. 차량의
속도는 단위시간당 차바퀴의 회전수와 차바퀴의 원주의
길이를 곱한 것으로 표시된다. 자동차의 속도를 표시하
는 속도계는 이 원리에 의한 회전속도계(Tachometer)
이다. 

항공기나 선박에서는 보통 주위의 공기와 기체, 또는
물과 선체(船體)의 상대속도를 측정한다. 항공기에서는
피토관(Pitot tube)을 사용한 대기속도계(對氣速度計),
선박에서는 유압식 측정기를 사용한다. 피토관은 길이
약

1m 정도의 원통 앞면과 옆면에 구멍을 뚫어 놓은 것으
로 동체(胴體)의 위 또는 앞쪽, 즉 프로펠러 회전에 의
한 바람의 영향이 없는 곳, 공기의 흐름이 흐트러져 있
지 않은 곳 등에 장치한다. 앞면의 공기의 흐름에 직각
인 면이 받는 동압(動壓)과 공기의 흐름에 평행인 옆면
이 받는 정압(靜壓)의 차를 차압계(差壓計)에 유도하여
속도를 지시하게 한다.

항공기의 지면에 대한 속도는 지상에 목표를 정하고
그것을 관측하여, 목표가 보이는 방향의 변화속도와 고
도로부터 계산된다. 지상에 목표를 정할 수가 없을 때,
또는 야간에는 레이더에 의한 반사파의 도플러효과를 측
정하는 전파속도계(電波速度計)가 사용된다. 

<출처 : 두산세계대백과 Encyber>
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