
밸브 유량식의 유도: 베르누이 방정식에서
Cv까지

1. 베르누이 방정식의 기본

유체의 에너지 보존을 나타내는 베르누이 방정식은 다음과 같습니다:
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여기서

• v: 유속

• P : 압력

• ρ: 밀도

• gz: 위치에너지 항

밸브나 오리피스에서는 위치에너지 변화(gz)를 무시할 수 있으므로, 압력
강하 ∆P가 속도 증가로 변환됩니다.

—

2. 압력 강하와 속도의 관계

베르누이 방정식에서 압력 강하 ∆P는 속도 증가와 직접적으로 연결됩니다:
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따라서 유량은

Q = A · v ∼ A ·

√
∆P

ρ

1



로 표현됩니다. 여기서 A는 유로 단면적입니다.
—

3. 경험적 계수 k의 도입

실제 밸브에서는 마찰, 난류, 형상 손실 등이 존재하므로 단순한 이론식만으
로는 정확하지 않습니다. 따라서 이를 보정하기 위해 경험적 계수 k를 도입합
니다:

Q = k ·
√
∆P

여기서 k는 밸브의 구조적 특성을 반영한 비례상수입니다.
—

4. 밸브 계수 Cv의 정의

미국 단위계에서는 이 k를 표준화하여 밸브 계수 Cv로 정의합니다:

Q = Cv ·
√

∆P

SG

- Q: 유량 (갤런/분, GPM) - ∆P : 압력 강하 (psi) - SG: 유체의 비중 (무
차원)
즉, Cv는 “압력 강하와 유량의 관계를 나타내는 경험적 계수”이며, 밸브의

구조적 저항 특성을 수치화한 값입니다.
—

5. 요약

• 베르누이 방정식은 압력 강하와 속도 증가의 관계를 보여준다.

• 오리피스/밸브에서는 이 관계가 Q ∝
√
∆P로 나타난다.

• 실제 밸브에서는 손실을 반영하기 위해 경험적 계수 k를 도입한다.

• 미국 단위계에서는 이를 표준화하여 Cv로 정의하며, 밸브 성능 비교에
사용한다.

따라서 Q = k
√
∆P는 단순한 경험식이 아니라, 베르누이 방정식에서 출

발하여 밸브 구조적 특성을 반영한 결과라고 할 수 있다.
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