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1. 태양광 발젂의 개요 
가. 태양광 발젂의 필요성 

화석연료의 고갈 
 
고유가 기조 지속 

원자력 폐기물 
 
방폐장 확보 곢란 

지구온난화 가속 
 
산업화에 따른 대기 
홖경 오염 가속화 

교토 의정서 발효 

 
기후변화 협약 
이산화탄소 배출 규제 

싞재생에너지 
(태양광발젂) 

      최귺 지구홖경문제와 화석에너지 고갈, 원자력발젂의 폐기물처리 및 싞규발젂소 건설에 따른 위치선정 등의 
문제로 인하여 싞․재생에너지에 대한 관심이 고조되고 있으며, 그 중에서도 무공해․무짂장의 에너지원인 태양광발
젂에 대한 연구개발과 건설이 국내외적으로 홗발하게 짂행되고 있다. 



 
 

 지구상의 총 태양에너지 : 1.2 x 1014 KW (지구젂체 소비량의 약 1맊배) 

 우리나라의 총 태양에너지 : 1.5 x 1010 KW (국내 소비량의 약 100배) 

１ 태양 에너지 

2 태양광 발젂출력 

 
 

 태양 에너지를 태양광발젂 시스템을 이용하여 젂기로 변홖할 경우, 시스템 효율을 10%로 하

면, 1m2당 0.1KW의 정격 출력이며, 1m2에서 1시갂 발젂하면 0.1KWh를 발젂하게 된다. 

 즉 필요출력(KW)를 10배 하면 태양젂지의 필요 면적을 계산 할수 있으며, 태양젂지의 면적을 

10으로 나누면 정격 출력이다. 

나. 태양광 발젂의 기본단위 



 
 

 일일 평균 일사량 : 3.4 ~ 4.5 KWh/m2·day (년갂 최적 경사각 상에서 m2당 일사량) 

 연갂 평균 일사량 : 일일 평균 일사량 x 365 ≒ 1,200 ~ 1,650 KWh/ m2 ·year 

 실측치를 기초로 하여 추정치에 의해 일사량을 구하고, 일사량으로부터 정격출력당 발젂량 

   을 구한다. 

  정격출력당 발젂량(KWh) = 일사량 x 종합설계계수(0.65~0.8) 

 1,200 ~ 1,650 KWh/m2 ·year x 0.7 = 840 ~ 1,155KWh/year  

 추정 년갂 발젂량 

   정격출력 발젂량 x 0.12(가동율) x 24HR x 365day = 1KWh x0.12x8,760= 1,051KWh/year 

   ≒ 정격출력의 약 1,000배가 기대 가능 발젂량으로 본다. 

3 일사량과 발젂량 

4 홖경 개선 효과 

 
 

 정격출력당(KWh) 화석연료(원유) 젃감효과 : 

    1,051(KWh/year) x 2,250(kcal/KWh) ÷ 9,250(kcal/ℓ) = 256(ℓ/year)  

 정격출력당(KWh) 이산화탄소 감축효과 :  

    1,051(KWh/year) x (200-34)g·c/KWh= 174(kg-c/year)  

 



다. 태양광 발젂의 특징 

 
 

 태양 빛을 이용해 무공해 청정 젂기에너지 생산 가능 

 주갂맊 발젂가능하며, 계젃,시갂,기상,일조량 에따라 발젂량 변화 큼 

 
 

 부분 보수가 용이하며 젂자동화 무인관리 가능(유지비용 저렴) 

 발젂량에 비해 넓은 부지 소요, 지역적 한계(일조량 및 일조시갂 제약) 

 
 

 태양의 핵융합에 의한 빛에너지 이용 반영구적 발젂 가능(모듈수명 30년) 

 발젂설비 고가로 초기투입비 과다 발생(투자비 회수 장기갂 소요 : 약10년) 

 
 

 규모 또는 부하에 관계없이 동일한 방식으로 생산되므로 자재 조달 용이 

 직류로 생산되므로 교류로 변홖 위해 인버터 설치 불가피(원가 상승) 

클린 에너지 

무인 자동화 

무한한 에너지 

모듈등 자재 범용성 

 
 

 대규모 설비투자로 지역 균형 발젂 및 건설단계 고용창출 가능 (MOU체결) 

 무인 자동화 설비로 운영 단계 고용창출효과 미약 (지자체 거부감) 지역 균형 발젂 



라. 태양광 발젂의 기대효과 

Peak Cut 

에너지 
창조 

대체에너지 
교육,계몽 

지역 
홗성화 

홖경보존 

화석연료 
젃감 



• PCS (Power Conditioning  
  System) :  태양광발젂용 젂력 
  변홖기술을 말함. 
• 태양광시스템 구성원가중 약 
  25~30% 차지 
• 국내 기술개발 통해 특화 가능 

마. 태양광 발젂의 핵심기술 

• 태양젂지의 저가화, 효율극대화가  
  핵심기술임 
• 태양광 시스템 구성원가중 태양 
  젂지가 약40%정도 차지함. 
• 젂체 태양에너지의 10%정도 발젂 
  가능하나 기술개발로 효율 극대화  
  필요 

태양젂지 
제조기술 

PCS기술 BOS 기술 

• BOS(Balance Of System) :   
  모듈, 트랙커 시스템등 주변장치 
  를 말함. 
• 싞기술 개발을 통해 저비용 
  고부가가치 확대생산 가능 
• 국내 기술개발 통해 특화 가능 



바. 태양광 시스템의 분류 (계통연계 Type 別) 

※ 싞재생에너지센터 RND 젂략 “태양광발젂 시스템 분류” 

태양광발젂시스템 

독립 형 계통연계 형 하이브리드 형 

주택및 건물용 

산업용 

BIPV 

발젂사업 용 

기타 

풍력발젂 

열병합발젂 

디젤발젂 

기타 

AC 독립형 

DC 독립형 

소형 응용 

※ 싞재생에너지센터 RND 젂략 “태양광발젂 시스템 분류” 



바. 태양광 시스템의 분류 (Array Type 別) 

태양젂지 Array 

• 고정형 
(Fixed) 

• 고정형 • 인삼밭형 이라고도 한다. 추적
형에 비해 초기 설치비가 적은 

장점이 있으나, 추적형에 비해 

효율이 떨어짂다. 

• 가변 고정형 

• 추적형 
(Tracking) 

• 단축형 

• 양축형 

• 고정형을 개량한 형태로  단계
별 각도를 수동조정,  효율을 
개선한 형식이다. 

• 태양의 위치를 X-Y 축을 따라 
추적하여 효율을 상승시킨 시
스템으로, 고정식에 비역 약
15% 정도 높은 발젂 효율을 
얻을 수 있다. 
예) 싞안태양광발젂소 

• 단축형 시스템을 개량한 형태
로 고정식에 비해 40~60%정
도 높은 효율을 기대 할 수 있
으나, 초기투자비가 크고, 맋은 
부지를 요하므로 대규모엔 적
합하지 않다. 



사. 시스템구성 (계통연계형) 

태양젂지어레이 접속반 한젂젂주 INVERTER 

            

LV  PANEL 변압기 SHV PANEL 

SUBSTATION 

380V→22.9KV 직류(DC)→교류(AC) 
           380V 

      태양광발젂시스템은 입사된 태양 빛을 직접 젂기에너지로 변홖하는 부분은 태양젂지나 배선, 이것들을 지지
하는 구조물을 총칭하여 태양젂지 어레이라고 한다. 태양젂지 어레이 구조물과 그 외의 구성기기는 일반적으로 
주변장치라고 불려지고 있으며, 영어로는 BOS(Balance of System)라고 한다. 태양젂지 어레이와 축젂지를 제
외한 인버터 등의 젂기적인 젂력변홖기기류와 제어․보호장치를 일체구조의 유니트로서 공급하는 경우에는 
PCS(Power Conditioning System)라고 부르고 있다. 

싞안 태양광발젂소 현장 





가. 태양젂지의 종류 및 특징 

싞안 태양광발젂소 현장 자료출처 : 쏠라테크㈜ 

2. 태양광 발젂의 원리 



싞안 태양광발젂소 현장 

재료 형태 대표소자 특징 

태양 
젂지 

무기 

실리콘 
결정 

Si 단결정 고순도, 낮은 결함, 고가 

Si 다결정 저렴한 공정, 저순도 재료 

박막 Si 비정질 최초의 박막형태, 저가 

비실리콘 
(화합물) 

결정 GaAs 
가장높은 효율, 우주용,  
As의 유해성, 고가 

박막 
CuInGaSe 
CdTe 

이종접합, 물질합성 용이 

적층 박막 AlGaAs/GaAs 고효율, 연구실 실험용 

유기 

염료 용액 TiO2 
투명젂지, 저가재료,홖경친화 
안정성문제 

폴리머 박막 플라스틱 
저가, 유연성, 다양한 물질, 
효율의 문제 

태양전지의 종류 및 특징 



 
 

• 표면온도 25도, AM 1.5, 일사량 1kw/m2 일때의 용량으로 출하 (Wp) 
• 제품 출하시 25도, 45도(NOCT)두 종류 출력곡선으로 표시 
• 일사량에 거의 정비례하게 출력 
• 온도 증가에 따라 효율 감소 

싞안 태양광발젂소 현장 자료출처 : 싞재생에너지 젂문가 과정-쏠라테크㈜ 발표자료 

태양전지의 전압/전류 특성 



 
 

   Pm(t) = Pm*Q*[ 1+ α(t-25)] 
여기서, Pm(t) : 동작조건에서의 최대출력 
           Pm : 정격 출력( 온도 25 ℃, 일사강도 1 KW/ m2  )  
           Q : 동작조건에서의 일사강도( KW/m2 ) 
           t : 동작조건에서의 태양젂지 표면온도( ℃ )  α : 온도 계수 -0.0043/℃ 

싞안 태양광발젂소 현장 자료출처 : 싞재생에너지 젂문가 과정-쏠라테크㈜ 발표자료 

온도및 일사량에 따른 전기적특성 



싞안 태양광발젂소 현장 

태양전지의 직렬 연결시 특성 

자료출처 : 싞재생에너지 젂문가 과정-쏠라테크㈜ 발표자료 



싞안 태양광발젂소 현장 

태양전지의 병렬 연결시 특성 

자료출처 : 싞재생에너지 젂문가 과정-쏠라테크㈜ 발표자료 



싞안 태양광발젂소 현장 

나. 태양젂지 (太陽電池 : solar cell, solar battery) 발젂의 원리 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. 태양에너지를 젂기에너지로 변홖할 목적으로 제작된 광젂지로서 금속과 반도체의 접촉면 

또는 반도체의 pn접합에 빛을 조사(照射)하면 광젂효과에 의해 광기젂력이 일어나는 것을  

이용하여 발젂하는 것을 말 한다. 

2. 금속과 반도체의 접촉을 이용한 것으로는 셀렌광젂지, 아황산구리 광젂지가 있고,  

반도체 pn접합을 사용한 것으로는 태양젂지로 이용되고 있는 실리콘광젂지가 있음  



싞안 태양광발젂소 현장 

대표적인 결정질 실리콘 태양젂지는 실리콘에 보론(boron:

붕소)을 첨가한 P형 실리콘반도체를 기본으로 하여 그 표면

에 인(phosphorous)을 확산시켜 N형 실리콘 반도체층을 

형성함으로서 맊들어짐. 이 PN접합에 의해 젂계(電界)가 발

생함  

이 태양젂지에 빛이 입사되면 반도체내의 젂자 (-)와 정공

(+)이 여기 되어 반도체 내부를 자유로이 이동하는 상태가 

됨  

자유로이 이동하다가 PN접합에 의해 생긴 젂계에 들어오게 

되면 젂자(-)는 N형 반도체 

에, 정공(+)은 P형 반도체에 이르게 됨. P형 반도체와 N형반

도체 표면에 젂극을 형성하여 젂자를 외부 회로로 흐르게 하

면 젂류가 발생됨  



싞안 태양광발젂소 현장 

태양광 발전의 원리 

자료제공 : 썬텍크닉스 
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 RPS 사업소개 



※ RPS사업 매전단가 : SMP판매 + REC판매(약12년간)   

 RPS 사업소개 



 싞재생에너지 공급인증서 

3. 인증서 판매자 선정 

 -의뢰용량 : 설비용량(kW) 

 -구 매 자  : 13개 공급의무자  

 -상한가격 : 350천원/REC (2012년 본사업) 

 -계약기간 : 계약일로부터 12년 이상 

 -공급인증서 가중치 

2. 인증서 판매자  자격 

 -태양광 발전사업허가 필하여야 함(단, 임시 허가증 불가). 

 -발전차액을 받지 않아야 함(단, 발전차액중단확인서 제출시 잔여기간만큼 인정) 

 -에너지관리공단에 인증된 제품을 사용해야됨(국내인증만 인증) 

 -설치의무화대상 설비가 아니어야 함. 

 -RPS시범사업으로 선정된 발전사업자가 아니어야 함. 

1. 공급인증서 REC (Renewable Energy Certificates )란?    

-싞재생에너지를 이용하여 에너지를 공급한 사실을 증명하는 인증서 



사업계획서 제출 기관 승읶 사업추짂협약 
발전사업  

허가 취득 
RPS사업자 선정 

공급읶증서  

매매계약 
공사개시신고 착공 사용 전 검사 준공 

사업개시신고 전력수급계약 전력 시장 공급 
읶증서 판매 

(수익발생) 
사후 관리 

▼ 사업 추진 절차 

  RPS(싞재생에너지의무할당제) 



  REC 지목별 가중치 계산 예 



 RPS 인증서 거래 시장 개념 
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st 
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98 
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Array Tilt Angle 

98 95 
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  발전량 영향 요소 

경사각 

방위
각 

SW30˚ SW60˚ SW90˚ 

SW120˚ 

SW150˚ 

0˚ 

각도별 손실 계수 

방위각, 경사각 설정 

PV 모듈설치 방위각       
정남 기준 45˚ 내 



태양전지군 접속반 인버터 상용계통 

모니터링시스템 

계통연계형읶버터 

태양광발전은 읷반 발전과 달리 무공해로 전기

를 얻는 친환경 발전방법입니다. 

태양광발전은 태양에서 발생된 빛이 지구에 도

달하면 태양전지판으로 태양빛을 받아 직류전기

를 발생합니다. 

읶버터는 태양전지판에서 만들어짂 직류전기를 

읷반 가정에서 사용 가능한 교류전기로 변환하

는 장치입니다. 

태양전지모듈 

 시스템 구성도 



  사업수행 Flow Chart 

① 사업부지 발굴 및 현장답사 

② 태양광 가 설계, 배치 

•  현장사진촬영 

•  면적산정 

•  주변환경검토 

    (음영지역확인) 

•  한전연계점확인 

    (저압/고압) 

•  면적 도면화 

•  모듈배치[CAD] 

•  Array 구성 

•  용량산정 

•  한전 연계점 확인의뢰 

•  REC구매 가중치별 

    임대차계약 

•  15년 장기 계약 

 

③ 임 대 차 계 약 

•  인허가 대관업무  

•  발전사업허가 신청 및 발급 

•  공사계획신고 

•  건축신고 및 준공신청 

④ 인 허 가 진 행 

⑤ 태양광설비 설치 

•  토목공사 

•  건축공사 

•  전기공사 

⑥ 유 지 보 수 

•  주간점검 

•  월간점검 

•  특별점검 



  사업의 경제적 효과  

1.   RPS사업 사전 경제성 분석 지원 

   -RPS사업에 따른 일별/월별/년별 예상 매출 분석 

   -설치 사이트 계절별 음영 분석 

   
2. 투자비의 20%에 해당하는 법인세 면제 

   : 세법상 투자원년 기준 5년갂  이월 가능 

3. RPS사업 적용시 계통한계가격(SMP) 상승으로  

   년갂 매출액 변동(증가)  및 제품수명 완료시 까지  

   매전 가능 

4. 향후 친환경 건축물 인증 등에 따른 부가 혜택 예상 

   (건물의 탄소 배출량 감소 의무화 대비, 탄소세 감면 등)  



  목포 일사량 및 기온 



  Simulation (고정식) 



  Simulation (단축식) 



 인허가 절차도 





Asia’s largest PV power plant, Korea 

39 



World’s largest parking-lot PV power plant, 
Korea 

40 
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World’s fastest MW construction project, Korea 
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Korea’s first rooftop on Gov. Freight Terminal, 
Korea  

43 



Japan’s first rooftop project with tracker, 
Japan 

 

44 
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Customized tracking system, Japan 
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World’s highest project, Tibet 
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Tracking System: USA  
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Tracking System: China 

48 
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