
제1장: 평균 속도와 측정 원리

1. 국소 속도와 평균 속도

• 파이프 내부 유체의 실제 속도 v(x)는 위치에 따라 달라진다.

– 중심부: 속도가 가장 빠름

– 벽면: 점성 영향으로 속도가 0

• 평균 속도 va는 단면 전체의 속도를 대표하는 값으로 정의된다:

va =
1

A

∫
A

v(x) dA

2. 평균 속도의 성격

• 평균 속도는 특정 위치 x에서의 값이 아니라, 단면 전체를 대표하는 하
나의 일정한 값이다.

• 국소 속도 분포를 모두 측정하지 않고도 전체 유량을 설명할 수 있게
해준다.

• 비유: 학생들의 키가 다 달라도 “평균 키”는 하나의 숫자로 표현되는
것과 같다.

3. 평균 속도 측정 방법

• 직접 측정은 불가: 관 단면 전체의 국소 속도를 모두 측정하는 것은 현
실적으로 어렵다.

• 간접 측정 방식:

1. 유량계: 전체 유량 Q를 측정 후 va = Q/A로 계산.

2. 질량 유량계: 질량 유량 ṁ을 측정 후 va = ṁ/(ρA).

3. 압력차기반장치(피토튜브,벤투리등):압력차를측정해베르누이
방정식으로 유속을 계산.
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4. 핵심 요약

• v(x): 위치에 따라 변하는 국소 속도 → 직접 측정 어려움.

• va: 단면 전체 평균 속도 → 대표값으로 사용, 실제 센서 출력은 이 값에
해당.

• 따라서 평균 속도는 직접 측정하는 값이 아니라, 다른 물리량을 통해
계산되는 값이다.
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