
평판 정전 방식 센서의 전압 식 (8.6) 유도 과정

1 기본 변수 정의

평판형 정전 용량 센서에서 각 변수는 다음과 같이 정의됩니다.

• x0: 평판 사이의 초기 간격 (변위가 0일 때)

• x: 중앙판이 아래로 이동한 변위

• ε: 전극 사이 매질의 유전율

• A: 전극의 유효 면적

• C0: 초기 정전용량, C0 =
εA

x0

2 정전용량의 변화 (식 8.5)

중앙판이 아래로 x만큼 이동하면, 상판과의 거리는 x0+x가 되고 하판과의 거리는 x0−x가 됩니다. 따라서
각각의 정전용량 C1, C2는 다음과 같습니다.

C1 =
εA

x0 + x
, C2 =

εA

x0 − x
(1)

3 출력 전압 Vout의 유도 (식 8.6)

출력 전압의 진폭은 초기 정전용량 대비 변화량의 비율에 비례합니다. 식 (8.6)의 주요 항인 전전용량의
변화율을 유도해 보겠습니다.

3.1 정전용량 변화율 계산

상판 쪽 정전용량 C1의 초기 상태(C0) 대비 변화율은 다음과 같이 계산됩니다.

변화율 =
C1 − C0

C0
=

C1

C0
− 1 (2)

여기에 C1과 C0의 정의를 대입하면:

C1

C0
− 1 =

εA

x0 + x
εA

x0

− 1 (3)

=
x0

x0 + x
− 1 (4)

분모를 x0 + x로 통분하여 정리하면:

x0 − (x0 + x)

x0 + x
= − x

x0 + x
(5)
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3.2 최종 식 구성

실제 센서 시스템에서는 초기 불균형(Offset)에 의한 항
∆C0

C0
이 존재할 수 있습니다. 이를 고려하여 입력

전압 V0를 곱해주면 최종적인 출력 전압 진폭 Vout은 다음과 같이 정의됩니다.

Vout = V0

(
− x

x0 + x
+

∆C0

C0

)
(6)

4 결론

유도된 식을 통해 변위 x가 커질수록 출력 전압이 변화함을 알 수 있습니다. 특히 x ≪ x0인 경우, 식은 변위
x에 대해 선형적인 관계를 가지게 됩니다.
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