
유도전동기 토크-속도 곡선과 슬립 관계

슬립과 속도 관계

슬립은 동기속도 Ns와 실제 회전자 속도 N의 차이를 나타내며 다음과 같이
정의된다:

s =
Ns −N

Ns

, N = (1− s)Ns.

토크 식

유도전동기의 토크는 슬립 s의 함수로 표현된다:

Tm =
3

ωs

· V 2
1 · (Rr/s)

(Rs +Rr/s)2 + (Xls +Xlr)2
.

이를 정리하면,

Tm =
3

ωs

· V 2
1 Rrs

(Rss+Rr)2 + s2(Xls +Xlr)2
.

작은 슬립 영역 (정상운전)

슬립이 매우 작을 때 (s ≪ 1), 분모는 거의 R2
r로 근사된다:

Tm ≈ 3

ωs

· V
2
1

Rr

s.

따라서토크는슬립에비례한다.이영역은정상운전영역이며안정적이다.
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큰 슬립 영역 (기동)

슬립이 큰 경우, 리액턴스 항이 지배적이므로:

Tm ≈ 3

ωs

· V 2
1

(Xls +Xlr)2
· Rr

s
.

따라서 토크는 슬립의 역수에 반비례한다. 이 영역은 기동 및 저속 영역
이다.

토크-속도 곡선의 기울기

토크-속도 곡선의 기울기는 다음과 같이 해석된다:

dT

dN
=

dT

ds
· ds

dN
=

dT

ds
·
(
− 1

Ns

)
.

• 작은 슬립 영역 (s ≪ 1): T ∝ s ⇒ dT
ds

> 0 ⇒ dT
dN

< 0. 즉, 속도가
증가하면 토크가 감소 → 음의 기울기.

• 큰 슬립 영역: T ∝ 1/s ⇒ dT
ds

< 0 ⇒ dT
dN

> 0. 즉, 속도가 증가하면
토크가 증가 → 양의 기울기.

결론

- 큰 슬립(저속): 토크는 1/s에 반비례 → 그래프 기울기 양수. - 작은 슬립(고
속): 토크는 s에 비례 → 그래프 기울기 음수. - 최대토크 지점에서 기울기가 0
이 되며, 안정 운전은 음의 기울기 영역에서 이루어진다.
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